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Wymagania wstepne

Wiedza: Korozja stali i stopow. Przemystowe technologie obrobki cieplnej, cieplno-chemicznej stali. Stale
konstrukcyjne, narzedziowe i o specjalnych witasciwosciach (budowa strukturalna, wtasciwosci,
zastosowanie m.in. do budowy pojazdéw samochodowych oraz maszyn). Zagadnienia doboru stopéw
metali, stali i pozostatych stopow w praktyce inzynierskiej. Umiejetno$ci: Prowadzenie niektérych badan z
zakresu metaloznawstwa i obrébki cieplnej stopdw metali oraz wykonywanie i interpretacja wynikow badan
metalograficznych Kompetencje spoteczne: Student ma swiadomos$¢ waznosci dziatalnosci technicznej,
rozumie koniecznos$¢ rozwoju i ksztatcenia

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw teoretycznych korozji stali i stopow i jej przeciwdziataniu. Poznanie stali
konstrukcyjnych, narzedziowych i o specjalnych wiasnosciach (budowa strukturalna, wtasnosci,
zastosowanie). Poznanie stali i stopéw stosowanych do budowy samochoddéw, maszyn, narzedzi.
Zapoznanie sie z zagadnieniami doboru stopow metali, stali i pozostatych stopéw w praktyce inzynierskie;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



Ma podstawowg wiedze w zakresie wytrzymatosci materiatéw, w tym podstaw teorii sprezystosci i
plastycznosci, hipotez wytezeniowych, metod obliczania belek, membran, watéw, potgczen i innych
prostych elementdéw konstrukcyjnych, a takze metod badania wytrzymatosci materiatow oraz stanu
odksztatcenia i naprezenia w konstrukcjach mechanicznych

Ma podstawowg wiedze o technikach wytwarzania stosowanych w przemysle maszynowym, takich jak
odlewanie, obrobka plastyczna, obrébki ubytkowe i przyrostowe, spawanie i inne techniki tgczenie
materiatow, ciecie, naktadanie powtok i obrébki powierzchniowe.

Ma podstawowg wiedze o procesach tribologicznych zachodzgcych w maszynach, tj tarciu, smarowaniu i
zZuzyciu

Umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, internetu, baz danych i innych Zrodet. Potrafi integrowaé
uzyskane informacje interpretowac i wyciggac¢ z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie

Potrafi utworzy¢ schemat ukfadu, dobra¢ elementy i wykonaé podstawowe obliczenia za pomoca
gotowych pakietéw obliczeniowych mechanicznego, hydrostatycznego, elektrycznego lub hybrydowego
uktadu napedowego maszyny.

Potrafi wykonac¢ obliczenia wytrzymatosciowe prostych ram i konstrukcji nosnych maszyn z
wykorzystaniem elementarnych teorii wytrzymatosciowych

Kompetencje spoteczne:

Jest gotdéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Jest gotow do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego

Jest gotdw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin pisemny i ustny

TreSci programowe

Podstawy teoretyczne korozji elektrochemicznej i chemicznej stopow stali. Znajomos$¢ czynnikéw
determinujgcych rodzaj i szybkosc¢ korozji, sposobdéw ochrony przed korozja.

Poznanie najwazniejszych technologii obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej w skali przemystowej:
wyzarzanie normalizujgce, hartowanie i odpuszczanie stali, azotowanie i naweglanie. Zapoznanie sie z
nowoczesnymi urzgdzeniami przemystowymi.

Stale konstrukcyjne, narzedziowe i o specjalnych wiasnoéciach oraz przyktadéw zastosowania w
praktyce przemystowej: stale spawalne (na rurociggi), stale do ulepszania cieplnego (na waty korbowe,
watki rozrzgdu, kota zebate etc.

Stale do azotowania i naweglania na wybrane czesci maszyn i pojazdéw

Stale narzedziowe do pracy na zimno, na gorgco i szybkotngce: budowa strukturalna, obrébka cieplna,
wiasnosci i zastosowania.

Stale o specjalnych wiasnosciach: stale zaroodporne i zarowytrzymate , zaworowe: budowa strukturalna,
wiasnosci i zastosowanie m.in. na: elementy silnikéw spalinowych, silnikow wentylatorowo odrzutowych
Stale i stopy do budowy reaktora elektrowni jgdrowej ; warunki pracy reaktora, kryteria zuzycia,
wspotczesne stali i stopy do budowy reaktora.

Wybrane wtasnosci fizyczne i uzytkowe metali, stali i stopow metali: wtasnosci elektryczne, cieplne.
Zagadnienia doboru metali, stali i stopow w praktyce inzynierskiej. m.in. do budowy silnikéw
samochodowych m.in. przektadni zebatej, silnikow wentylatorowo-odrzutowych, walczakéw, turbin
gazowych.

Tematyka zaje¢

Tematyka przedmiotu dotyczy korozji elektrochemicznej i chemicznej stopdéw stali, poznania
najwazniejszych technologii obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej w skali przemystowej. Charakterystyka
stale konstrukcyjnych, narzedziowych i o specjalnych wtasnos$ciach oraz przyktadéw zastosowania w
praktyce przemystowej na wybrane czesci maszyn i pojazdéw, m. in. na: elementy silnikow spalinowych,
silnikéw wentylatorowo odrzutowych, do budowy reaktora elektrowni jgdrowej. Omowienie wybranych
wiasnosci fizycznych i uzytkowych metali, stali i stopéw metali oraz zagadnienia doboru metali, stali i



stopdw w praktyce inzynierskiej.

Metody dydaktyczne
Wykitad z prezentacjg multimedialng. Zajecia laboratoryjne.

Literatura

Podstawowa:
. S. Rudnik: Metaloznawstwo. PWN, Warszawa, 1996
. F. Staub; Metaloznawstwo, 1979

. S. Prowans: Metaloznawstwo. PWN, Warszawa, 1988
. K. Przybytowicz: Metaloznawstwo. WNT, Warszawa, 1996
. L. A. Dobrzanski: Metaloznawstwo i obrébka cieplna

OCoONOOTR,WN -

Naukowo-Techniczne, 2004

Uzupetniajgca:

1. Michael Ashby i in.: Inzynieria materiatowa tom | i Il, Wydawnictwo Galaktyka, 2006

2. Michael Ashby i in.: Materiaty inzynierskie tom | i [l, WNT, 1996
3. Poradnik Inzyniera: Obrébka cieplna metali, WNT, 1979

4. Maty poradnik mechanika, tom |i [I, WNT1999

5. Wilhem Domke: Vademecum materiatoznawstwa, NT, 1997

. W. Luty [i in.]: Poradnik inzyniera. Obrdbka cieplna stopow zelaza, 1977
. L. Dobrzanski: Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach. WNT, Warszawa, 1996

. L. A. Dobrzanhski: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Gliwice 2002
. K. Przybytowicz, J. Przybytowicz, Materiatoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, Wydawnictwo

6. Feliks Wojtking, Jurij Soncew: Materiaty specjalnego przeznaczenia, Wydawnictwo Politechniki

Radomskiej, 2001

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 1,00




